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burlab

HAKKIMIZDA

Tirlab Laboratuvar Kurumlari boru testlerine yonelik calismalar konusunda faaliyet
gosteren kurumsal bir firmadir.

Firmamiz konusunda uzman personelleri ile en son bilimsel ve teknolojik gelismeleri
takip ederek ulusal ve uluslararasi standartlarda hizmet sunan sektoriinde oncu
kuruluslar arasindadir.

Test ve analizlerin de daima dogru ve giivenilir olma hedefini vizyon edinmis firmamiz
bu hedef dogrultusunda 1000m?yerlesim alanina sahip Test Laboratuvarini faaliyete
gegirmistir.

Tlrlab Laboratuvar Kurumlari'nda tiim faaliyetler, Kalite Yonetim Sistemi TS EN
ISO/IEC 17025 Standardinin sartlarina uygun olarak gergeklestirili. Bu sistemin
amaci, laboratuvarimizin misterilerimiz igin verdigi test hizmetinin dogrulugunu ve
glvenilirligini saglanmasidir. Verilen tiim deney hizmetlerinde miusterilerimize her
zaman TS EN ISO/IEC 17025 standardinin sartlarina uygun hizmet sunmak ve kalite
yonetim sisteminin surekli iyilestirilmesini saglamak laboratuvarimizin prensibidir.

Tlrlab Laboratuvar Kurumlari bu politikalara sadik kalarak toplumsal gelismislige
katki saglamayi ve bir gliven miessesi olarak ¢alismayi deklare etmektedir.
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MISYONUMUZ

ladigi bilinciyle once kendini gelistiren, zamani
2rformans ile calisan tim ekibimiz ile birlikte

sladigina,
sefesi olduguna,
kip calismasiyla elde edilebilecegine,

ureli bilgi ve tecriibelerimizden istifade ederek,
ile miusterilerimizin ihtiyaglarini, minimum
e karsilamaktir.

a
f
¢ Firmamiz, konusunda wuzman personelleri ile ‘,/-' .
en son bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip _’_’I
ederek, ulusal ve uluslararasi standartlarda hizmet _ o
sunan sektoriinde oncli musteri bagliigini ve

memnuniyetini en Ust noktaya cikararak lider bir
marka olmak.

GIZLILIK TAAHHUDU

¢ Turlab Laboratuvar Kurumlari gerek tlizel kisiler, gerekse c¢alisanlar
olarak, musterilerine verdigi butin hizmetlerde gizlilik ilkesine bagli
kalacagini taahhit etmektedir.

¢ Tirlab Laboratuvar Kurumlari faaliyetleri sirasinda elde edilen bilgi ve
belgeler, test ve analiz sonuglari ve hazirlanan raporlar hakkinda higbir
sekilde Ulglincl kisiler ile paylasilmaz, hakkinda acgiklama yapilmaz.
Musterilere ait bilgi ve belgelerin, yonetici ve ¢alisanlar disinda hi¢ kimse
tarafindan ulasilamayacak sekilde korunmasindan ve laboratuvara teslim
edilen test ve analiz orneklerinin laboratuvar disina ¢ikarilmamasindan
sorumludur.Bukonudagereklibutinonlemler alinmis ve uygulanmaktadir.

¢ Ayrica kurulusumuz, laboratuvar hizmetlerini verirken, herhangi bir
¢ikar iliskisine girmeden ve higbir kisi ve kurulus etkisi altinda kalmadan
faaliyetlerini stirdirmektedir. Yonetici ve ¢alisanlar, faaliyetleri ile ilgili
olarak tarafsizligi ve gizlilik taahhlidiini sipheye diistirecek bir davranista
bulunamazlar.
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TARAFSIZ
TESTLER
HIZLI SONU
UVENILIR
ANALiZ

~~—— __NEDEN
s TURLAB ?

Tirlab Laboratuvar Kurumlari kendi biinyesinde laboratuvar
ve analiz hizmetleri veren tam bagimsiz akredite test
laboratuvaridir.

Tirlab ulusal Turk Standardlari Entitlisi ve uluslararasi
standizasyon orgltinidn yayinlamis oldugu normlarda
akreditasyon gerekliliklerine uyarak hizmetlerini
gercgeklestirmektedir.

Hizli, tarafsiz ve dogru laboratuvar hizmeti almak igin sizleri
Turlab Laboratuvar Kurumlarina bekliyoruz.



6 Jturlab

Tablo 1. PE Borularda Ortalama Dis Cap ve Yuvarliktan Sapma

ORTALAMA DIS CAP i
BORU DIS CAP SC MAKSIMUM

: YUVARLAKLIK
n dem,max (OVALLIK)

16 16 16,3 1.2
20 20 20,3 1.2
25 25 25,3 1,2
32 32 32,3 1,3
40 40 40,4 1,4
50 50 50,4 1,4
63 63 63,4 1,5
75 75 75,5 1,6
90 90 90,6 1.8
110 110 110,7 2,2
125 125 125,8 2,5
140 140 140,9 2,8
160 160 161 3,2
180 180 181,1 3,6
200 200 201,2 4
225 225 226,4 4,5
250 250 2515 g
280 280 281,7 9.8
315 315 316,9 11,1
355 355 357,2 12,5
400 400 402,4 14
450 450 4527 15,6
500 500 503 17,5
560 560 563,4 19.6
630 630 633,8 22,1
710 710 716,4 (714,3 b) 24,9
800 800 807,2 (804,8 b) 28
900 900 908,1 (905,4 b) 31,5

1000 1000,0 1009,0 (1 006,0 b) 35
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Tablo 2. PE Borularda Et (Duvar) Kalinliklari

BORU SERISi
SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17 SDR21 SDR26 SDR33 SDR41
S25 $3.2 Sk S5 S6.3 S8 S10 S125 S16 S20
- NOMINAL BASING, PN (bar)

PE 40 - PN 10 - PN 6 PN'5 PN 4 - - - -
PE 80 PN 25 PN 20 PN 16 PN 125 PN 10 PN 8 PN 6 PN'5 PN 4 PN 3,2
PE 100 - PN 25 PN 20 PN 16 PN 125 PN 10 PN 8 PN 6 PN 5 PN 4
BORU BORU KALINLIGI (ET KALINLIGI)

CAPI

16 3,0c 3,4 2,3c 2,7 2,0c 2,3 = = = = = = = = = = = = = =
20 3.4 3,9 3,0c 3.4 2,3 2,7 2,0c 2,3 - - - - - - - - - - - -

25 4,2 4,8 g5 4 3,0c 3,4 2,3 2,7 2,0c 2,3 ® o @ © o @ ® o @ =

32 54 6,1 4,4 5 3,6 4,1 3,0c 3.4 2,4 2,8 2,0c 2,3 - - - - - - - -

40 6,7 7,5 55 6,2 4,5 51 3,7 4,2 3 & 2,4 28 20c 23 - - - - -

50 8,3 9.3 6,9 7.7 56 6,3 4,6 5,2 3,7 4,2 3 3.4 2,4 2,8 2 2,3 -

63 105 11,7 8,6 9.6 7.1 8 58 6,5 4,7 53 3,8 4,3 3 3,4 2,5 2,9 = = = =

75 125 139 103 115 8,4 9.4 6,8 7,6 56 6,3 4,5 51 3,6 4,1 2,9 3.3 - - - -

90 15 16,7 123 13,7 101 11,3 8,2 9.2 6,7 73 5.4 6,1 4,3 4,9 3,5 4 = = = =

110 183 203 151 168 123 137 10 1.1 8,1 9.1 6,6 7.4 53 6 4,2 4,8 - - -

125 20,8 23 17.1 19 14 156 11,4 127 9,2 10,3 7.4 8,3 6 6,7 4,8 54 -

140 233 258 192 21,3 157 17,4 127 141 103 11,5 8,3 9.3 6,7 7,5 5.4 6,1 - — - -

160 266 294 219 242 179 198 146 162 11,8 131 5 10,6 7.7 8,6 6,2 7 - - - -

180 29,9 33 24,6 27,2 201 223 164 182 133 148 10,7 119 8,6 9.6 6,9 7.7 - - - -

200 332 367 274 303 224 248 182 202 147 163 11,9 132 9.6 10,7 7,7 8,6 - - - -

225 37,4 41,3 308 34 252 279 205 227 166 184 134 149 108 12 8,6 9.6 - - - -

250 415 458 342 378 279 308 227 251 184 204 148 164 11,9 132 9,6 10,7 - - - -

280 465 51,3 383 423 313 346 254 281 206 228 166 184 134 149 107 119 - - - -

315 523 57,7 431 476 352 389 286 316 232 257 187 207 15 166 12,1 135 9.7 10,8 71 8,6
355 59 65 485 535 397 438 322 356 261 289 211 234 169 187 13,6 151 10,9 121 8,7 9.7

400 o o 54,7 603 44,7 493 363 40,1 294 325 237 262 191 21,2 153 17 1238 | 187 9.8 10,9
450 - - 615 678 50,3 555 40,9 451 331 366 267 295 215 238 172 191 138 153 1" 12,2
500 - - - - 55,8 61,5 454 50,1 368 40,6 297 328 239 264 191 21,2 153 17 123 137
560 - - - - 625 689 508 56 41,2 455 332 367 267 295 21,4 237 17,2 191 13,7 152
630 = = = = 703 775 57,2 631 463 511 374 413 30 331 241 267 193 214 154 171
710 - - - - 793 874 645 71,1 522 57,6 421 465 339 374 272 301 21,8 241 174 193
800 = = = = 89,3 984 726 80 588 648 474 523 381 421 30,6 338 245 271 196 217
900 - - - - - - 81,7 90 66,1 729 533 588 429 473 344 383 276 305 22 24,3
1000 = = = = = = 90,8 100 73,5 809 593 654 47,7 526 382 422 306 335 245 271
1200 - - — - - = - - 88,2 972 711 784 57,2 631 459 50,6 36,7 405 294 325
1400 - - - - - - - - 102,8 1133 83 915 66,7 735 535 59 429 47,3 343 379
1600 - - - - - - - - 117,5 1294 948 1044 76,2 84 61,2 675 49 54 39,2 433
1800 - - - - - - - - - - 106,6 117,4 858 945 688 758 551 60,8 44 48,6

2000 - - - - - - - - - - 1185 1304 953 105 764 842 61,2 675 489 539
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ICME VE KULLANMA SUYUNDA KULLANILAN
PE BORU STANDARTLARI;

TS EN 12201-1: Basing altinda igme ve kullanma suyu, kanalizasyon ve drenaj suyu icin plastik boru sistemleri
- Polietilen(PE) - Bolim 1: Genel

TS EN 12201-2: Plastik boru sistemleri - Basin¢li icme ve kullanma suyu, drenaj ve pis su icin - polietilen (PE)
- Bolim 2: Borular

4 Boyutlarin Tayini (TSEN IS0 3126)

¢ Yogunluk Tayini (TSENISO 1183-1)

¢ Kiitlesel Erime Akis Hizi Tayini (TSEN IS0 1133)

¢ Hidrostatik ic Basinca Direncin Tayini (TS EN1S0 1167-1,2)

# Boyutsal Kararlilik (TSEN IS0 2505)

¢ Cekme Ozellikleri (TSEN IS0 6259-1, TS EN IS0 6259-3)
# Karbon Siyahi Tayini (TSEN IS0 6964)

# Oksidasyon indiiksiyon Siiresinin Tayini (TS ISO 11357-1,6)

¢ Ucucu Madde Muhtevasi Tayini (TSEN IS0 12099)

4 Pigment ve Dagilim Derecesi Tayini (TSEN IS0 18553)
# Yavas Catlak ilerlemesi Centik Tayini (TS EN 1SO 13479)

DOGALGAZ HATLARINDA KULLANILAN
PE BORU STANDARTLARI;

TS EN 1555-1: Plastik boru Sistemleri - Gaz ¢ Boyutlarin Tayini
yakitlarin tasinmasinda kullanilan ¢ Yogunluk Tayini
polietilenden (PE) - Bolim 1: Genel

TSEN IS0 3126)

(
(TSENISO 1183-1)
¢ Kitlesel Erime Akis Hizi Tayini (TSENISO 1133)
TS EN 1555-2: Plastik boru sistemleri — Gaz ¢ Hidrostatik I¢ Basinca Direncin Tayini (TS EN ISO 1167-1,2)
yakitlarin tasinmasinda kullanilan # Boyutsal Kararlilik (TS EN IS0 2505)
(
(

- Polietilenden (PE) - Bolim 2: ¢ Cekme Ozellikleri TS EN IS0 6259-1,
Borular TS EN IS0 6259-3)

# Oksidasyon indiiksiyon
# Siiresinin Tayini (TS1S0 11357-1,6)

# Yavas Catlak ilerlemesi Centik Tayini (TS EN SO 13479)
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ICME VE KULLANMA SUYUNDA KULLANILAN
PE BORU EK PARCA STANDARTLARI;

TS EN 12201-1: Basing altinda igme ve kullanma suyu, kanalizasyon ve drenaj suyu i¢in plastik boru sistemleri
- Polietilen(PE) - Bolim 1: Genel

TSEN 12201-3 + A1: Plastik boru sistemleri - Basingli icme ve kullanma suyu, drenaj ve pis su icin - Polietilen (PE)
- Bolim 3: Ekleme pargalari

TSEN IS0 3126)
TSENISO 1183-1)
TSENISO 1133)
TSENISO 1167-1,2)
TS EN IS0 6964)
TS1S0 11357-1,6)
TS EN IS0 18553)
TS EN IS0 13954)
TS EN IS0 13955)
TS EN IS0 13956)

4 Boyutlarin Tayini

¢ Yogunluk Tayini

¢ Kiitlesel Erime Akis Hizi Tayini

# Hidrostatik i¢ Basinca Direncin Tayini

4 Karbon Siyahi Tayini

# Oksidasyon indiiksiyon Siiresinin Tayini
4 Pigment ve Dagilim Derecesi Tayini

¢ Siyirarak Ayirma Deneyi

¢ Sikistirarak Ayirma Deneyi

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ —

¢ Yirtilma Deneyi

¢ Alin Kaynakli Bir Baglantidan Alinan
Deney Pargalarinin Cekme Mukavemetinin
ve Hasar Tipinin Belirlenmesi (TS1S0 13953)

KANALIZASYON HATLARINDA
KULLANILAN BORU STANDARTLARI;

TS EN 13476-3: Plastik boru sistemleri — Basingsiz, yer alti,
drenaj ve pis su icin — Plastiklestirici katilmamis
polivinilklorir (PVC-U), polipropilen (PP) ve
polietilenden (PE) cidarlari profilli boru sistemleri
- Boliim 3: i¢ yiizeyleri diizgiin ve dis yiizeyleri
profilli tip B borular, ekleme pargalari ve sistem
icin ozellikler

4 Boyutlarin Tayini (TSENISO 3126)
4 Yogunluk Tayini (i¢ Kisim) (TSENISO 1183-1)
4 Yogunluk Tayini (Dis Kisim) (TSENISO 1183-1)

¢ Kiitlesel Erime Akis Hizi Tayini (MFR) (ic Kisim) (TS EN SO 1133-1)
¢ Kitlesel Erime Akis Hizi Tayini ( MFR ) (Dis Kisim) (TS EN 1SO 1133-1)

¢ Dis Darbe Mukavemet (TSENISO 744)

¢ Cember Rijitligi Tayini (TSEN IS0 9969)
¢ Halka Esnekligi Tayini (TSEN IS0 13968)
¢ Etiiv Deneyi (TSEN IS0 12091)
¢ Sizdirmazlik Tayini (TSEN1277)

@ Sicaklik Etkisi-Ek Parcalarda (TSEN IS0 580)
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SPIRAL SARIMLI - YERALTI-T-'{ENAJ YAGMUR SUYU VE
KANALIZASYON SISTEMLERINDE KULLANILAN BORU

TS 12132: Termoplastik boru ve ekleme pargalari - Spiral sarimli - Yeralti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan

TS EN IS0 3126)
TSENISO 1133-1)
4 Cember Rijitligi Tayini TS 12132 Madde 2.3.3)

# Boyutlarin Tayini (
(
(
¢ Ek Yeri Mukavemeti (TS 12132 Madde 2.3.4)
(
(
(

¢ Kiitlesel Erime Akis Hizi Tayini (MFR)

¢ Kilit Sikligi TS 12132 Madde 2.3.5)
¢ Kilit Yeri Cekme Mukavemeti TS 12132 Madde 2.3.6)
¢ Cember Esnekligi TS 12132 Madde 2.3.7)

IC TESISAT SISTEMLERI VE BASINCLI ALTYAPI
HATLARINDA KULLANILAN BORULARIN STANDARTLARI:

TS EN 1SO 1451-1: Plastik boru sistemleri- Bina iginde soguk ve sicak atik sularin atilmasinda kullanilan
polipropilenden (PP) Bélim 1: Borular, ekleme pargalari ve sistem 6zellikleri

TSENISO 1452-2:  Plastik boru sistemleri - icme ve kullanma suyu igin — Yer alti ve yer st basincli pis
su sistemlerinde kullanilan - Plastiklestirici katilmamis polivinil kloriirden (PVC-U) -
Bolim 2: Borular

TS EN 1329-1: Plastik boru sistemleri- Toprak altinda ve bina ici atik sularda (diistik ve yiiksek hizda) kullanilan
- Plastiklestirici katilmamis polivinil kontrolliiden (PVC-U) - B6lim 1: Borular, ekleme parcalari
ve sistemin ozellikleri

TS EN ISO 15874-2: Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su i¢cin— Polipropilen (PP) — Bolim 2: Borular
TS EN ISO 15874-3: Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su icin - Polipropilen (PP) — Bolim 3: Ekleme parcalari

¢ Kiitlesel Erime Akis Hizi Tayini (TSENISO 1133)

# Boyutlarin Tayini (TSEN IS0 3126) e
4 Yogunluk Tayini (TSENISO 1183-1) '

¢ Dis Darbe Mukavemet (TSENISO 744 / TSENISO 3127)

4 Uzunlugundaki Degisim (TS EN IS0 2505)

4 Vicat Yumusama Sicakligi (TS EN IS0 2507-1,2)

4 Diklorometan Deneyi (TS EN IS0 9852)

# Hidrostatik i¢c Basinca Direncin Tayini (TS EN S0 1167-1,2)
# Charpy Darbe Tayini (TSENISO 179-1)
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IC TESISAT SISTEMLERI VE BASINCLI ALTYAPI TEMiZ SU
HATLARINDA KULLANILAN BORULARIN STANDARTLARI:

KABLO MUHAFAZ

TS IS0 16422: Basing altinda su iletiminde kullanilan borular ve ekleme
parcgalari- Oryantasyona ugratllmlsl,. plastiklestirici
katilmamis polivinil kloriirden (PVC-0) - Ozellikler

# Boyutlarin Tayini (TSEN IS0 3126)

4 Yogunluk Tayini (TSENISO 1183-1)

4 Diklorometan Deneyi (TSEN IS0 9852)

# Eksenel Oryantasyon Faktorii (TSEN IS0 2505)

# Cevresel (Radyal) Oryantasyon Faktori (TS EN ISO 2505)

¢ Dis Darbe Mukavemet (TSENISO 744 / TSEN IS0 3127)

# Hidrostatik ic Basinca Direncin Tayini  (TSEN S0 1167-1,2)

¢ Cember Rijitligi Tayini (TSEN IS0 9969)

¢ Cekme Ozellikleri (TSEN IS0 6259-1,(TS EN IS0 6259-3)
4 Vicat Yumusama Sicaklig (TSEN IS0 2507-1,2)

A SISTEMLERINDE KULLANILAN

BORU STANDARTLARI;

TS EN 61386-24: Boru sistemleri - Kablo tesisi icin - Bolim 24: ilgili 6zellikler - Yeraltinda gémiilii boru sistemleri

TS EN 50626-1: Yalitiml elek
gomiili boru

trik kablolarinin veya iletisim kablolarinin korunmasi ve yonetimi icin yeraltina
sistemleri - Bolim 1: Genel gerekler

TS EN 50626-2: Yalitiml elektrik kablolarinin veya iletisim kablolarinin korunmasi ve yonetimi igin yer altina

gomulid boru
poli(vinil klor

sistemleri - Bolim 2: Polietilen (PE), polipropilen (PP) veya plastiklestirilmemis
r)(PVC-U) boru sistemleri - Ozel uygulamalarda kullanilan masif duvarli borular,

baglanti ek pargalari ve sistemler ile ilgili gerekler

¢ Boyutlarin Tayini

# Kablo Borulari icin Sikistirma Deneyi

# Kablo Borulari igin Darbe Deneyi

# E.S.C.R. Cevresel Catlak ilerlemesi Direnci

4 Yogunluk Tayini
¢ Kiitlesel Erime Akis Hizi Tayini
¢ Karbon Siyahi Tayini

¢ Pigment ve Dagilim Derecesi Tayini

¢ Cekme Ozellikleri

¢ Hidrostatik ic Basinca Direncin Tayini
# Oksidasyon indiiksiyon Siiresinin Tayini

¢ Boyutsal Kararlilik
¢ Biikilme Modiili

(TSENISO 3126)

(TS EN 61386-24 Madde 10.2 / TS EN 50626-1 Madde 10.2)
(TS EN 61386-24 Madde 10.3 / TS EN 50626-1 Madde 10.3)
(ASTM D1693)

(TSENISO 1183-1)

(TSENISO 1133)

(TSENISO 6964)

(TSENISO 18553)

(TS EN IS0 6259-1,(TS EN ISO 6259-3)
(TSENISO 1167-1,2)
(TSI1SO 11357-1,6)

(TS EN ISO 2505)

(TS EN 50626-1 Madde 10.4
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PVC PLASTIK SU TUTUCU CONTALAR
PLASTIK, LASTIK, KAUCUK MALZEMELER VE
PLASTIK, LASTIK ve KAUGUK LEVHALAR, SU
SU YALITIM ORTULERI

GEOSENTETIKLER

Batma Sertliginin Durometre ile Tayini

(Shore Sertligi) (TSENISO 868 (Tip A, Tip D), TS IS0 48-7)
Goriinis Muayenesi (TS 3078 Madde 5.2.2)

Boyut Muayenesi (TS 3078 Madde 5.2.6)

Birim Alan Kutlesinin Tayini (TS EN 1849-2 Madde 6)

Kalinligin Tayini (TS EN 1849-2 Madde 5)

Durometre Yontemi ile Girinti Sertligi

(Shore Sertligi) (TS IS0 48-4)

Boyut Kararliliginin Tayi__ni

(Plastik/Kaucuk Esasli Ortiler) (TSEN1107-2)

Birim Alan Kitlesinin Tayini (TSEN IS0 9864)

Belirtilen Basinglarda Kalinlik Tayini (TS EN ISO 9863-1 Metot C)

Cekme Ozelliklerinin Tayini (TSEN1SO 527-1,TSEN IS0 527-2,TS EN ISO 527-3)
Olefin Plastiklerdeki Karbon Siyahi icerigi icin

Standart Test Yontemi (ASTM D1603)

Sicaklik Etkisinin Gozle Muayene Metotlari (TS EN ISO 580)
Yirtilma Mukavemeti Tayini - Serit,
Acik ve Ay Seklinde Deney Pargalar ile (TS IS0 34-1)
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Yogunluk Tayini
TSENISO 1183-1

Granll ve pul seklinde olanlar da dahil olmak (zere,
kaliplanmis  veya  ekstriizyonla hazirlanmis,  bosluk
ihtiva etmeyen mamul halindeki gozeneksiz plastiklerin
yogunluk tayini ig¢in uygulanan daldirma metodudur.
Analitik terazi ile yapilan havada ve yogunlugu onceden bilinen
sividaki tartimlarin sonucu standardin belirttigi hesaplama ile
yogunluk degeri tayin edilir.

Kiitlesel Erime Akis Hizi (MFR) Tayini
TSENISO 1133-1

Granil haldeki plastik hammaddenin karakteristiginin analiz
edilebilmesi icin kullanilir. Malzemenin belirli bir sicaklik ve
yuk altinda belirli zaman diliminde eriyerek gosterdigi akma
miktarinin hesaplanmasidir. Numune belirli sicaklik ve yiik
altinda eritilir, malzemenin karakteristik ozelligine bagli kesme
zaman araliginda cihaz tarafindan otomatik kesilerek alinan
numuneler, analitik terazide tartilir ve g/10dk birimi sonug elde
edilir.

Boyutsal Kararlilik (Uzunlugundaki Degisim ) Tayini

TS EN ISO 2505

Malzemelerinig ve dis etkilerden dolayi boyut/ sekil degisiminin
olcutidir. Numunelerin etiv icerisinde belirli bir siirede ve
belirli bir sicakliga maruz birakildiktan sonra % olarak ilk
halinden ne kadar uzama veya kisalma davranisi yaptigini
analiz eden test yontemidir.

Vicat Yumusama Sicakliginin Tayini
TS EN SO 2507-1 // TSEN IS0 2507-2 // /TS EN I1SO 2507-3
1/ TSENISO 306

Termoplastik boru ve ekleme pargalarinin 1 mm penetrasyon
sicakligi, °C cinsinden Vicat Yumusama Sicakligi (VST) olarak
gosterilir. Boru ve ekleme pargasindan kesilerek hazirlanan
deney numunesine sabit yik (10 veya 50) N uygulanarak,
dizenli sicaklik artisi saglanan yag banyosu i¢erisinde batma
ucunun deney pargasinin yizeyine 1 mm gomuldigi andaki
sicaklik tespit edilir. Boylece malzemenin hangi sicaklik
degerine kadar kullanim limiti oldugunu tespit edilir.

Hidrostatik Basinca Mukavemetin Tayini (Max d=@1000 mm)
TSENISO 1167-1// TSENISO 1167-2

Borularin g¢alisma omrinin hizlandirilmis olarak ylksek
deney sartlarinda belirlendigi bir test yontemidir. Borularin

standartlarda verilen belirli bir sicaklik, ¢evre gerilemesi ve
siure altinda i¢ hidrostatik basinca maruz birakildiginda test
sliresi sonucunda boru cidarinda hasar olusmamalidir.

Sicaklik Altinda Davranis Tayini (Etiiv Deneyi)

TS IS0 12091
Plastik malzemelerin belirli sicaklik ve sire uygulamasi
sonunda fiziksel degisiklik analizinin yapildigr testtir.

Termoplastik borularin (profilli) bir etiiv icinde isitilmanin
etkilerini muayene ederek, cidarlarinin homojenligini tayin
edilir. Boru cidarinda kat ayrilmasi, c¢atlak ve kabarciklar
olmamalidir.

Oksidasyon indiiksiyon Siiresinin Tayini
TSENISO 11357-1// TSENISO 11357-6

Polietilen boru ve ek pargalarinin uzun donem performansinda
termal ve oksijen etkisi ile polimer yapisinda bozulmanin
incelendigi test yontemidir. OIT testi polietilen borularin
zamanla dis ortam sartlarinda bozulma (degrade olma)
suresini verir. Uzun donemde ne kadar iyi stabilize oldugunun
gostergesidir. Belirli bir sicaklikta saf oksijen ve saf nitrojen
gazlari icinde ekzotermik oksidasyonunun baslangicina kadar
gegen slire olarak belirlenir. Polietilen malzemelerin OIT tayini
200 °C sicaklikta saf oksijen gazi altindan yapilmaktadir.
Cember Rijitligi Tayini

TS ENISO 9969

Plastik borularin dis yuklere karsi dayaniminin belirlendigi test
yontemidir. Borulara belirli bir hizda %3 i¢ ¢ap deformasyonu
uygulanir. Borunun dis ylizeyi tUzerinde uzunluk boyunca bir
¢izgi ¢ekilir. Borunun ¢apina gore degiskenlik gosteren 2 mm/
dk ile 30 mm/dk araliginda hiz ve yine borunun ¢apina gore
degiskenlik gosteren 3 ile 6 adet arasinda deney pargasina,
yapilan oOlglimlerin aritmetik ortalamasinin hesaplanmasi
yoluyla tayin edilir. Uygulanan kuvvet degeri standartlarda
belirlenen formiilasyonda kullanilarak SN degeri kN/m2 birimi
ile bulunur.

Halka Esnekligi Tayini
TSENISO 13968

Plastik borularin dis capinin belirli hizda %30 oraninda
sikistirilmasi sonucunda deformasyon, kuvvet kaybi kirilma,
catlama vb. davranis analizinin belirlendigi test yontemidir.
Borunun dis yuzeyi tUzerinde uzunluk boyunca bir ¢izgi ¢ekilir.
Borunun ¢apina gore degdiskenlik gosteren 2 mm/dk ile 30
mm/dk araliginda hiz ve yine borunun ¢apina gore degiskenlik
gosteren 3 ile 6 adet arasinda deney pargasi belirli hizda
sikistirilir. Yapilan test sonucunda nitel analizi yapilir.

Kalsinasyon ve Piroliz ile Karbon Siyahi Tayini
TS ENISO 6964

Boru govdesinin UV isinlarina mukavemetini saglanmasi igin
yapisinda bulunan karbon miktarinin % olarak tespit edilmesi
amaci ile yapilir. Azot gazi ile 1si firlninda 550 °C’ de piroliz ve
900 °C’ de kalsinasyondan sonra yanmayan kisim olan karbon
ve kil miktari standartta belirtilen hesaplamalar ile % olarak
tayin edilir.

Pigment veya Karbon Siyahi Dagiliminin Derecelendirilmesi
TS IS0 18553

Malzemenin yapisindaki homojen pigment dagiliminin
incelenmesi amaci ile yapiir. 60 pm + 20 pym ve karbon
dagilimiigin 20 pm = 10 ym kalinliginda alinan kesit mikroskop
altinda incelenerek derecelendirme yapilir. Dagilim gostermis
pargacik boyutlarinin fiziksel olgiimi ile dagilim derecesinin
degerlendirilmesi ve pargacik blyikligu dagiliminin aritmetik
olarak siniflandirilmasi igin kullanilan test yontemidir.

Cevresel Dis Darbeye Mukavemetin Tayini
TS ENISO 3127

Yuvarlak kesitli termoplastik borularin evresi boyunca dis
darbeye mukavemetinin tayin metodudur. Borularin et
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kalinligina gore belirlenen slirelerde 0 °C kondiisyonlandiktan
sonra saat yoniinde gevresel olarak belirli bir form ve agirliktaki
kitlenin, belirli bir ylkseklikten serbest diismesi ile borunun
kirilma ve ¢atlamalara karsi mukavemetinin olgildigu test
yontemidir.

Cekme Ozelliklerinin (Kopma Uzamasi) Tayini
TS ENISO 6259-1// TSENISO 6259-3

Malzemenin kopma anindaki uzama miktarinin % olarak
belirlendigi testtir. Kopma uzamasi testi malzemenin et
kalinligina gore hazirlanan kasik numunelerin, yine kasik
tipine gore belirlenmis hizda kopma noktasina kadar gekilmesi
ile yapilir. Uzama miktari cihaz Uzerindeki ekstansiyometre
yardimi ile otomatik olglir.

Ugucu Madde Muhtevasinin Tayini
TS IS0 12099

Polietilen (PE) boru malzemelerinin graniil halde yaklasik
25 g numune hazirlanarak, 655 dk, 105°C etiiv igerisinde
kurutulmasi ile ugucu madde muhtevasinin tayinini kapsar.

TSENISO 1277

Yer altindaki basingsiz termoplastik boru sistemleri igin
elastometrik halka tipli contali baglantilarin sizdirmazliginin
tayininde kullanilan bir deney yontemidir. Su sizdirmazlik
deneyi uygulanirken, sistem en diisiik seviyeden (dolum vanasi)
en ylksek seviyeye kadar filtre edilmis su ile doldurulur ve
sistemin havasi alinir. Sistem 0,5 bar basing altinda en az 15 dk
sire ile sizdirmazlik acisindan kontrol edilir.

Yavas Catlak ilerlemesine Mukavemet (Centik Deneyi)
TSENISO 13479

Polietilen borularin tizerine centikler acilarak borunun i¢ basing
testi ile boru performansinin dlgiildigl testtir. Test sonunda
boruda herhangi bir hasar/patlama olusmamalidir.

Boyutlarin Tayini
TSENISO 3126

Plastik boru ve baglanti pargalarinin boyutlarini belirlenmek
lzere uzunluklarini, et kalinliklarini ve ¢ap olgimlerini
kapsayan deney metodudur. Bu deney yontemi, geometrik
sinirlara uygunlugu kontrol etmek uzere acilarin, ¢aplarin,
uzunluklarin, dikliklerinin ve et kalinliklarinin olgilmesi
islemlerini kapsar.

Charpy Centik Darbe Tayini

TSENISO 179-1

Charpy darbe deneyi yatay ve basit kiris halinde iki mesnete
yaslanan bir numunenin ¢entik tabanina bir sarkacin ucundaki
cekicle darbe yapilmasi ve gentik tabaninda meydana gelen ¢ok
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eksenli gerilmeler etkisi ile numunenin kirilmasi igin gerekli
enerjiyi belirleme seklidir.

Belirli Bir Sicaklikta Diklorometana (DCMT) Dayanikliligin
Tayini

TS EN ISO 9852

PVC borularin belirli bir sicaklikta Diklorometan dayanikliliginin
tayinini amaclar. Kullanim amacina bakilmaksizin tim PVC-U
borulara uygulanabilir. Belirli bir uzunlukta, bir ucu kalinligina
bagli olarak belirli bir agiyla pahlanmis bir PVC-U boru pargasi
15 °C sicaklikta diklorometan icerisine (30 + 1) dakika sireyle
daldiriir. PVC-U'nun bu sicaklikta saldirlya ugramamasi/
jellesme olmamasi beklenir.

Alin Kaynakli Bir Baglantidan Alinan Deney Pargalarinin
Cekme Mukavetinin ve Hasar Tipinin Belirlenmesi
TS IS0 13953

PE borular arasindaki alin kaynakli baglantilara, baglantilarin
(kaynagin) kalitesini degerlendirmek amaciyla uygulanir. Alin
kaynakli polietilen boru sistemlerinin ¢gekme mukavemeti ve
¢cekme hasar tipinin belirlenmesi yontemidir.

Anma Dis Cap1 90 mm veya Daha Biiyiik Olan Elektrik
Eritmeli Polietilen (PE) Takimlar Igin Siyirarak Ayirma Tayini
TS IS0 13954

Anma dis ¢apt 90 mm'nin Ulzerindeki PE elektrik eritmeli
boru basi takiminin ayrilma test metodunu kapsar. Deneyde,
eritilmis yapisma yuzeyinin kademeli olarak siyrilarak ayrildigi
sartlar altinda serit seklindeki bir deney pargasina ¢ekme
gerilimi uygulanarak ayrilmasinin incelenmesi suretiyle PE
boru / elektrik eritmeli boru basi takiminin yapisma saglamligi
tayin edilir.

Elektrik Eritmeli Polietilen (PE) Takimlarin Sikistirilarak
Ayrilmasi Tayini

TS IS0 13955

Akiskanlarin dagitiminda kullanilan (PE) elektrik eritmeli
boru basi veya semer takimlarinin ayrilma mukavemetlerinin
tayinine dair metodunu kapsar. Deneyde, bir deney pargasi
sikistirmaya tabi tutularak bir PE boru/elektrik eritmeli boru
basi veya semer takimi arasindaki yapisma saglamligi tayin
edilir.

Yapisma  Mukavemetinin Polietilen  (PE)
Takimlar igin Yirtilma Tayini

TS IS0 13956

Boru takimlarinin ve elektrik eritmeli veya i1sitmali boru ucu,
boru basi veya semer takimlarinin yapisma mukavemetlerinin
tayinine dair metot kapsar. Deneyde, bir boru ve elektrik

Tayini -
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eritmeli veya isitmali boru ucu, boru basi, semer takiminin
yapisma saglamuigi tayin edilir.

Sicaklik Etkisinin Gozle Muayene Metotlari

TS ENISO 580

Enjeksiyon kaliplama ile imal edilen termoplastik ekleme
parcalarinin 1sitilmanin  etkilerini degerlendirme metodunu
kapsar. Iki yontemle yapilabilir.

Yontem A: etliv kullanilarak (referans yontemi)
Yontem B: sivi banyosu kullanilir.

Kalibin ylizeyleri isitmadan once ve sonra incelenir ve herhangi
bir c¢atlak, kabarcik, delaminasyon veya flizyon hatlarinin
acilmasi olglllr ve duvar kalinliginin ylzdesi olarak ifade edilir.

Spiral Sarimli Borularda Gember Rijitligi Testi Tayini
TS 12132 Madde 2.3.3

Daire kesitli spiral sarimli — yeralti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan borularin ¢ember
rijitliginin tayin yontemidir. Kuvvet uygulanan yonde boru ig
¢apindaki degisme 0,03 dj'den fazla olmamalidir.

Spiral Sarimli Borularda Ek Yeri Mukavemeti Tayini
TS 12132 Madde 2.3.4

Daire kesitli spiral sarimli — yeralti drenaj, yagmur suyu
ve kanalizasyon sistemlerinde kullanilan borularin ek yeri
mukavemeti tayin yontemidir. Ortasinda ek yeri bulunacak
sekilde hazirlanan deney numunesine kuvvet uygulanarak
deneye tabi tutuldugunda, kilit yerinde gozle gorilir bir ayrilma
meydana gelmemelidir.

Spiral Sarimli Borularda Kilit Sikligi Tayini
TS 12132 Madde 2.3.5

Daire kesitli spiral sarimli — yeralti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan borularin kilit sikliginin
tayin yontemidir. Deney pargasina sabit hizda uygulanan kuvvet
kilit yerinde ayrilma gorilene kadar artirilir. Ayrilma esnasinda
uygulanan kuvvet kaydedilir.

Spiral Sarimli Borularda Kilit Yeri Cekme Mukavemeti Tayini
TS 12132 Madde 2.3.6

Daire kesitli Spiral sarimli — yeralti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan borularin kilit yerinin
mukavemeti tayin yontemidir. Belirlenen ¢ekme kuvveti
uygulandiginda deney parcasinda herhangi bir hasar meydana
gelip gelmedigi kaydedilir.

Spiral Sarimli Borularda Cember Esnekligi Tayini

TS 12132 Madde 2.3.7

Daire kesitli spiral sarimli — yeralti drenaj, yagmur suyu ve
kanalizasyon sistemlerinde kullanilan borularin ¢ember

esnekligi tayin yontemidir. Numuneler gozle muayene edilir,
grafik ve deformasyon degerleri incelenir. Boru ylizeylerinde

catlama, kavlama, kilit yerlerinde agilma, lokal gokme meydana
gelmemelidir.

Olefin Plastiklerdeki Karbon Siyahi igerigi igin
Standart Test Yontemi
ASTM D 1603-1

Ugucuolmayan katkimaddeleriveyadolgu maddeleriicermeyen
polietilen veya polipropilen gibi Olefin malzemelerindeki
karbon siyahi igeriginin belirlenmesinde kullanilir. Test siyah
poliolefinler igin kalite kontrol olgiimi olarak kullanilir.

Cekme Ozelliklerinin Tayini
TS EN IS0 527-1// TS EN IS0 527-2

Kalinigir 1 mm’'den fazla olan kaliplama ve ekstriizyon
plastiklerinin gekme 6zelliklerinin tayinini belirlemek amaciyla
uygulanan test yontemidir. Bu metoda gore test numunesi,
numune kirilincaya kadar sabit bir hizda ana uzunlamasina
ekseni boyunca veya stres (ylik), gerinim (uzama) onceden
belirlenmis bir degere ulasana kadar uzatiir. Bu islem
sirasinda, numune tarafindan tasinan yiik ve uzama olgulir.

Cekme Ozelliklerinin Tayini
TS EN IS0 527-1// TSEN IS0 527-3

Kalinligir 1 mm’den az olan film veya levhalarin g¢ekme
ozelliklerinin tayinini belirlemek amaciyla uygulanan, test
metodunu kapsar.

E.S.C.R. Cevresel Catlak ilerlemesi Direnci
ASTM D 1693

Plastik malzemelerde cevresel catlak ilerleme direnci (ESCR)
tayini esaslarini olusturmaktadir. Cevresel c¢atlak ilerlemesi,
kismen disuk ¢cekme gerilmesi ve gevresel kosullar altinda
bir malzemede olusan catlaklarin olusmasidir. Belli sicaklik ve
gerilme altinda poliolefin maddeler bazi kimyasallara maruz
kaldiklarinda ayni sicaklik ve gerilme altinda bu kimyasallarin
bulunmadigi ortama gore daha erken hasara ugrar. Bu olaya
cevresel catlak ilerlemesi (ESC) denir. Malzemenin cevresel
catlak ilerlemesine direncine de cevresel catlak ilerleme
dayanan veya kisaca ESCR (Environmental Stress Cracking
Resistance) adi verilir.

Yirtilma Mukavemeti Tayini - Serit, Agik ve Ay Seklinde
Deney Pargalar ile
TS 4698 1SO 34-1

Plastik ve termoplastiklerin yirtilma mukavemetlerinin tayin
etmek i¢in uygulanan test yontemidir.

-Metot A, serit seklindeki deney pargasinin kullanildigt,

-Metot B, ¢entikli (derinligi belli) veya ¢entiksiz agili bir deney
pargasinin kullanildigi,

-Metot C, ¢entikli ay seklinde bir deney pargasinin kullanildigr,




Bu metotlarla bulunan yirtilma mukavemeti degeri deney
parc¢asinin gekme hizina, sekline ve deney sicakligina baglidir.
Aynizamanda deney sonuglari lastik numunenintaneiriliginden
de etkilenir.

Boru Sistemleri - Kablo Tesisi i¢in Sikistirma Tayini
TS EN 61386-24 Madde 10.2 / TS EN 50626-1

Yer altinda gomdili boru sistemleri (boru sistemleri kablo
tesisi) icin yapilan sikistirma deney yontemidir. Sikistirma
islemine orijinal i¢ ¢cap degerinin %5'ine esdeger olan dlisey
sapma oluncaya kadar devam edilir. %5 sapmaya ulastigi
anda uygulanan kuvvet degeri kaydedilir. Kuvvet degerinin
numuneye uygun degerden daha fazla olup olmadigi kontrol
edilir.

Boru Sistemleri - Kablo Tesisi icin Darbe Tayini

TS EN 61386-24 Madde 10.3

Yer altinda gomuli boru sistemleri (boru sistemleri kablo
tesisi) icin yapilan darbe deney yontemidir. Deney sonucu darbe
islemi uygulanan numunelerde, suyun ve Isigin girmesine izin
verecek herhangi bir ¢atlak olup olmadigi kontrol edilir.

Batma Sertliginin Durometre ile Tayini (Shore Sertligi)

TS EN IS0 868(Tip A)

TS IS0 48-7

TS IS0 48-4

Plastiklerin ve ebonitin ¢entik sertliginin durometre vasitasiyla
tayinini kapsar.

TS EN ISO 868 standardina gore;

ATipi shore, daha yumusak malzemeler igin, (Yumusak kauguk,
dogal kauguk, neoprene, polyester, yumusak PVC, deri, nitril
kauguklar, parafin vb.) uygulanir. Spesifikasyon amaci ile daha
yumusak malzemelerin (kauguk, vulkanize veya termoplastik)
sertliginin belirlenmesi igin TS ISO 48 standart yontemlerinin
kullanilmasi onerilir.

Boyut Muayenesi
TS 3078 Madde 5.2.2

Termoplastik su tutucu contalarin, kaliplanmis, ekstriide

edilmis ve kalenderlenmis kati kauguk triinlerin boyut olgimd
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icin uygulanir. Deney numunesinin kalinligi, genisligi, ankraj
genisligi, ankraj dis ylksekligi, genlesme bolimi vb. olg¢limleri
yapilir. Conta kalinliklari, basing uygulanan yiizey ¢api 10 mm
olan cihaz ve 20 kPa'lik uygulama basinci altinda tayin edilir.

Birim Alan Kiitlesinin Tayini
TS EN 1849-2 Madde 6

Jeotekstillerin ve jeoteksil ile ilgili Grtnlerin, plastik ve kauguk
levhalarin birim alan basina kitlesinin belirlenmesi icin
kullanilan yonetimi kapsar. Birim alan basina kiitle, numunenin
tim genisligi ve uzunlugu boyunca dagitilmis konumlardan
kesilen, boyutlari bilinen kare veya dairesel numunelerin
tartilmasiyla hesaplanir.

Kalinligin Tayini
TS EN 1849-2 Madde 5

Plastik, Lastik ve Kaucuk Levhalar, Su Yalitimi icin Esnek
levhalarda birim alan basina kalinlik ve kiitlenin belirlenmesi
yontemidir.

Boyut Kararliiginin Tayini (Plastik/ Kauguk Esasli Ortiiler)
TSEN 1107-2

Cati su yalitimi igin plastik ve kauguk levhalarin isitilmasindan
sonra boyutsal degisimin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemi
kapsar. Kare seklindeki test numunelerinin etiiv igerisinde
belirli bir siire ve belirli bir sicakliga maruz birakildiktan sonra
% olarak ilk halinden boyuna ve enine ne kadar uzama veya
kisalma davranisi yaptigini analiz eden test yontemidir.

Birim Alan Kiitlesinin Tayini
TS ENISO 9864

Geosentetikler (Geomembran ve Geotekstil) Jeotekstillerin
ve jeotekstil ile ilgili Grunlerin birim alan basina kutlesinin
belirlenmesi yontemidir.

Belirtilen Basinglarda Kalinligin Tayini
TS EN ISO 9863-1

Geosentetikler (Geomembran ve Geotekstil)

Geosentetiklerin  kalinliginin belirlenmesi  yontemidir.

Geosentetik malzemelerin
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